86. Reaktion u. Reaktionsarbeit beschleunigter Gas- u. Dampfstrome usw.    441
Die Gcsamtreaktion,  deren Richtung mit der Richtung des Strahles an der Austrittsstelle zusammenfallt, ist
&         .............•'
Grofitwett der- Reaktion bei einfachen Miindungen (Fig. 169, I und U). Die Austrittsgeschwindigkeit kann hier nach Abschn. 64 die Schallgeschwindig-keit wm nicht iibersteigen. Fiir Sattdampf ist daher mit den Werten von Grscc und wm nach Abschn. 64
R       _ 0,020-323        ___
g
Bei pi == 10 kg/qcm ergibt sich z. B. fiir jeden Quadratzentimeter Austritts-querschnitt eine grofite Reaktion von 6,6 kg. Fiir Gase wird
__ 2,15-3,38       .__
fj also bei pz----- 10 at abs.
j£maa. — 7,4 kg fiir 1 qcm.
In den Fallen, wo der Miindungsdruck groBer als der auBere Druck ist, ist auch die Reaktion urn den Unterschied des Miindungsdrucks und des auBeren Drucks starker.
Eeaktion bei Dusenmiindungen (Fig. 169 III). Da hier sehr erheblich groBere Austrittsgeschwindigkeitefl moglich sind, so ergeben sich auch ent-sprechend starkere Reaktionskrafte. Bei Ausstromung von hochgespanntem Sattdampf in ein Vakuum von rd. 0,1 at lassen sich Geschwindigkeiten bis 1200 m erreichcn. Dabei wird dann
also fiir gleiche QuerKchnitte (bei der Diise auf fmin bezogen) -^r-= 2,67 mal
so viel, als bei der einfachen Miindung. Bei 10 at Innendruck wird z. B. B=2,67 • 6,6 = 17,6 kg fiir 1 qcm. — Der groBere Teil der Reaktion entsteht bei einer solehen Diise im crweiterten auBeren Teile.
Reaktionsarbeit Solange das AusstromgefaB festgehalten wird, verrichtet der Strahl keine mechanische Arbeit. LaBt man jedoch das GefaB mit gleich-formiger Geschwindigkeit u<^wa in der Richtung der Reaktion, dieser nach-gebend, fortschreiten, so verrichtet die Reaktion, die jetzt mit Rf bezeichnet werde, -die sekundliche Arbeit
R'u = L.
Man erhalt L wie folgt. Die Geschwindigkeit, mit welcher der Strahl am Mundungsende anlangt, ist wa, die bei der Strahlbeschleunigung freigewordene lebendige Kraft somit GMewa*l2g fur Gseckg. In den freien Raum tritt der Strahl rnit der absoluten Geschwindigkeit wa — u aus; die Energie, die er
mitnimmt, ist demnach G-see —-~~^^~ . Der Unterschied ist die auf das GefaB ubertragene Reaktionsarbeit
,   „
-t/==fcrs
oderTouren-zablen mit einer nicht allzu groBen Zahl von Radern (Druckstufen) erreichen will, unter u :<?,_= 0,35 zu bleiben. Nach Rateau1) kommen fiir die Praxis sogar nur Werte von «:c, = 0,20 bis 0,35 in Frage und in besonderen Fallen (Schiffsturbinen) bis 0,10.
